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TEHNICKI OPIS

Ovim dijelom projektne dokumentacije je obradeno napajanje potrosaca termotehnike u
objektu DOM ZDRAVLJA CETINJE, a sve u skladu sa njihovom projektnom
dokumentacijom, kao i rasvjeta u dijelu hodnika u kojima se vrSi spustanje plafona.

U skladu sa projektnim zadatkom, glavni ormar napajanja (RO-GLN) ¢e se smjestiti na
etazi prizemlja u prostoriji br. 29. Ova prostorija se nalazi iznad napojne trafostanice na
etazi suterena (prostorija br.2.).

Prema podacima dobijenim od strane Investitora napojna trafostanica ima dovoljno
kapaciteta da primi novo opterecenje od sistema TT. Glavni napojni kabal ¢e biti predviden
direktno sa niskonaponskog bloka napojne trafostanice (sa jedne od slobodnih napojnih
letvi). Ovaj napojni kabal je tipa N2XH 4x50mm2 + N2XH 1x35mmz2 i polaze se dijelom po
PNK regalu, dijelom u odgovaraju¢im halogen free cijevima (pri izlasku iz tehniCkog kanala
u trafostanici), a dijelom po zidovima uz prethodno Stemovanje zidova. Nakon polaganja
kabla sve povrSine vratiti u prvobitno stanje.

Sa glavnog ormara napajanja RO-GLN ¢e se napojiti sve spoljasnje jedinice (ukupno 6
spoljnih jedinica) kao i lokalni etazni ormari sa kojih ¢e se napajati unutrasnje jedinice i
kupatilski susaci. Trase polaganja kablova c¢e pratiti trase TT instalacija. Predvideni su
halogen free kablove tipa N2XH (odgovarajuéeg presjeka i broja Zila). Kablovi se polazu
dijelom po PNK regalima, dijelom na fabrickim obujmicama iznad spustenog plafona, a
dijelom po zidovima uz prethodno Stemovanje zidova. Nakon polaganja kablova sve
povrSine vratiti u prvobitno stanje.

Mijerenje utroSene elektricne energije nije predmet ovog dijela projektne dokumentacije.

Predvidena su ukupno 3 lokalna ormara na etazi prizemlja i to u prostorijama br. 39. 57.
68. (iza/iznad ulaznih vrata u prostoriju) i sa ova 3 lokalna ormara ¢e se napojiti sve
unutrasnje jedinice i kupatilski susaci (uz jasno definisane zone odgovornosti ormara).

Predvidena su ukupno 3 lokalna ormara na etazi | sprata i to u prostorijama br. 35. 53. 64.
(iza/iznad ulaznih vrata u prostoriju) i sa ova 3 lokalna ormara ¢e se napojiti sve unutrasnje
jedinice i kupatilski susaci (uz jasno definisane zone odgovornosti ormara).

Predvidena su ukupno 2 lokalna ormara na etazi Il sprata i to u prostorijama br. 37. 48.
(iza/iznad ulaznih vrata u prostoriju) i sa ova 2 lokalna ormara ¢e se napojiti sve unutrasnje
jedinice i kupatilski susaci (uz jasno definisane zone odgovornosti ormara).

Poziciju svih razvodnih ormara prilagoditi u skladu sa namjeStajem.

Potrebno je napomenuti da ¢e nakon pusStanja u rad novoprojektovane instalacije
postojeca instalacija biti rastereéena.

Ovim dijelom projektne dokumentacije ¢e se obraditi napajanje potrosaca termotehnike, a
sve u skladu sa slede¢im (za sve potroSaCe su predvideni samo odgovarajuci napojni
kablovi dok ¢e ostala instalacija biti predmet posebnog dijela projektne dokumentacije):

Za dom zdravlja u Cetinju projektovan je sistem grijanja i hladenja prostorija pomocu
toplotnih pumpi. U svakoj prostoriji gde je potrebno grijanje i hladenje predvidene su
unutradnje jedinice Ciji kapacitet zadovoljava potrebe te prostorije za grijanjem i hladenjem.
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Upravljanje svakom jedinicom moguce je lokalno, pomocu daljinskog kontrolera, ili
centralno, na glavhom centralnom kontroleru. SpoljasSnje jedinice se nalaze na
severoisto€noj strani objekta, pored spoljasnjeg zida. Za grijanje toaleta izabrani su
kupatilski suSaci sa ugradenim elektro grejacem.

SPOLJNE JEDINICE:

GMV-Y335WM/D-X (prizemlje 2) 14 kW - radni napon: 3/ 380 V /50 Hz
GMV-Y400WM/D-X (I sprat 2) 19 kW - radni napon: 3/ 380 V /50 Hz
GMV-Y450WM/D-X (I sprat 1)  19.5 kW - radni napon: 3 /380 V /50 Hz
GMV-Y400WM/D-X (prizemlje 1) 19 kW - radni napon: 3/ 380 V /50 Hz
GMV-Y224WM/D-X (Il sprat 1)  13.1 kW - radni napon: 3 /380 V / 50 Hz)
GMV-Y280WM/D-X (Il sprat 1)  13.8 kW - radni napon: 3 /380 V /50 Hz

UNUTRASNJE JEDINICE:
Snaga unutrasnjih jedinica je (20-25)W.

Napajanje unutrasnjih jedinica Ce se izvesti tako da maksimalno tri unutrasnje jedinice
budu na jednom strujnom krugu.

KUPATILSKI SUSACI:

1. ELEKTRO GRIJAC, tip: MEK — 03, toplotni kapacitet grejanje: Q= 300 W, snaga:
300 W, radni napon: 1/ 220V /50 Hz
2. ELEKTRO GRIJAC, tip: MEK — 06, toplotni kapacitet grejanje: Q= 600 W, snaga:
600 W, radni napon: 1 /220 V /50 Hz
3. ELEKTRO GRIJAC, tip: MEK — 09, toplotni kapacitet grejanje: Q= 900 W, snaga:
900 W, radni napon: 1/ 220V /50 Hz

Susaci imaju svoje upravljanje pa ¢e se samo dovesti odgovarajuci napojni kabal.

Kako se u dijelu hodnika vrSi spuStanje plafona, to je ovim dijelom projektne
dokumentacije predvidena i zamjena postojece rasvjete novom. Pozicije spustenih plafona
su definisane od strane projektanta arhitekture i predstavnika Investitora. Rasvjeta Ce se
napajati sa lokalnih razvodnih tabli, a upravljanje ¢e biti centralizovano iz prostorije broj 10
na etazi prizemlja (prostorija zastitara). U toj prostoriji Ce biti predvidena tabla sa
grebenastim prekida¢ima na vratima table preko kojih ¢e se paliti sva projektovana
rasvjeta. Pored prekidaCa staviti oznake da se zna koji prekidaC pali koji dio rasvjete.
Projektom je predvidena i demontaza postojeCe opreme i njena predaja Investitoru. Ako
prilikom izvodenja dode do nekih izmjena u arhitekturi potrebno je da se uz saglasnost
Investitora uskladi upravljanje rasvjetom.

Podgorica, septembar 2025. Odgovorni projektant:

Sasa Zivkovi¢, dipl.ing.el.
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OPSTI TEHNICKI USLOVI
Spisak primijenjenih zakona, propisa, preporuka i standarda

Zakoni
Zakon o izgradnji objekata (SI. list CG, broj 19/2025).
Zakon o zastiti i spaSavanju ("Sl. list CG", br. 013/07 od 18.12.2007, 005/08 od 23.01.2008,
086/09 od 25.12.2009, 032/11 od 01.07.2011, 054/16 od 15.08.2016, 146/2021, i 3/2023).
Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("Sl. list CG", br. 34/2014 i 44/2018).
Zakon o zastiti lica i imovine ("Sl. list CG", br. 43/2018).
Zakon o standardizaciji (Sl.list CG, br. 145/2021).
Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("Sl. list Crne Gore", br. 28/11, 28/12 i 01/14).

Propisi
Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije (Sl. list CG 44/18)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("SL. list SFRJ"
br. 53/88, 54/88 i "SlI. List SRJ" 28/95.)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ("SL. list
SFRJ" br. 6/92)
Pravilnik o standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama ("Sl.list SRJ", br. 09/1986)
Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
trafostanica ("SL. list SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ" br.37/95)
Pravilnik o tehni€kim normativima za zastitu elektroenergetskih  postrojenja i uredaja od
pozara ("Sl.list SFRJ" br.74/90)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V (Sl.list SFRJ br.4/74.113/78)
Pravilnik o tehniCkim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V (SI. list SRJ br.61/95)
Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijom ("Sl. list RCG" br.13/05)
Opsti uslovi za isporuku elektricne energije ("SI. list RCG" br. 1/90)
Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
("Sl.list br. SFRJ", 44/1986)
Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu visokih objekata od poZara (Sl.list SFRJ, br.
7/84)
Tehnicki normativi za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od poZara (“Sluzbeni
list SFRJ”, br.74/90)
Uredba o zastiti od buke ("Sl. List RCG" br.47/95)

Tehnicke preporuke ED
Tehnicka preporuka za prikljuCke objekata potroSaca na niskonaponsku mrezu TP-2
(dopunjeno izdanje-Podgorica 2008)
Tehni¢ka preporuka — tipizacija mjernih mjesta (Podgorica 2008)
Uputstvo i tehnicki uslovi za izbor i ugradnju ograni¢avaca strujnog opterecenja
Tehni¢ka preporuka TP 1b — Distributivna transformatorska stanica DTS-EPCG 10/0,4 kV
(Podgorica, decembar 2004.)
Tehni¢ke preporuke EPS — Poslovne zajednice Elektrodistribucije Srbije

Standardi
MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije
MEST HD 60364-4-41:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-41: Bezbjednosna
zaStita - Zastita od elektricnog udara
MEST HD 60364-4-42:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjednosna
zaStita - Zastita od elektricnog udara
MEST HD 60364-4-42:2011/A1:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od termickih efekata
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MEST HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-43: Bezbjednosna
zaStita - Prekostrujna zastita

MEST HD 60364-4-442:2014 Elektrine instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zastita radi
ostvarivanja bezbjednosti — Zastita instalacija niskog napona od priviemenih prenapona
usled zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu
MEST HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-444:
Bezbjednosna zastita - ZaStita od naponskih i elektromagnetnih smetnji

MEST HD 60364-5-51:2011 Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i
postavljanja elektricne opreme - OpSta pravila

MEST HD 60364-5-52:2011 Elektricne instalacije na zgradama - Dio 5-52: Selekcija i
postavljanje elektriéne opreme - Ziéni sistemi

MEST HD 60364-5-53:2016 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Dio 5-53: Izbor i
postavljanje elektricne opreme - Rasklopne aparature

MEST HD 60364-5-534:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i
postavljanje elektricne opreme - I1zolacija, prekidanje i upravljanje - Klauzula 534: Uredaji za
zastitu od prenapona

MEST HD 60364-5-54:2014 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i
ugradnja elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

MEST HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-551: Selekcija i
postavljanje elektricne opreme - Ostala oprema - Klauzula 551: Generatori niskog napona
MEST HD 60364-5-557:2016 Elektricne instalacije niskog napona — Dio 5-557: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Pomoc¢na kola

MEST HD 60364-5-559:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-55: Izbor i
ugradnja elektricne opreme — Ostala oprema - Tacka 559: Svjetiljke i instalacije osvetljenja
MEST HD 60364-5-56:2011/A11:2014 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-56:
Selekcija i podizanje elektri¢ne opreme — Bezbjednosne usluge

MEST HD 60364-7-701:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7- 701: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

MEST HD 60364-7-704:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradiliSnih instalacija

MEST HD 60364-7-705:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-705: Zahtjevi za
specijalne instalacije i lokacije - Objekti za poljoprivredu i hortikulturu

MEST HD 60364-7-706:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ograni¢enim
pomjeranjem

MEST HD 60364-7-708:2013 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 7-708: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Auto-kampovi, kampovi i slicne lokacije

MEST HD 60364-7-709:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-709: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Marine i sli¢ne lokacije

MEST HD 60364-7-710:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-710: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za pruzanje medicinskih usluga

MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 1: Fundamentalni
principi, ocjena opstih karakteristika, definicije

MEST EN 62305-1:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 1: Opsti principi

MEST EN 62305-2:2013 Zastita od munje - Dio 2: MenadZment rizikom

MEST EN 62305-3:2012 Zastita od atmosferskog praZnjenja - Dio 3: Fizi¢ka oStedenja
objekata i opasnost po Zivot

MEST EN 62305-4:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 4: Elektri¢ni i elektronski
sistemi unutar gradevina

MEST EN 62262:2012 Stepeni zastite kucistem protiv vanjskih mehanic¢kih udara (IK kod)
za elektri€nu opremu

MEST EN 60529:2010/A2:2015 Stepeni zastite obezbijedeni kudistima (IP kod)

MEST EN 50525-1:2011 Elektri¢ni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i uklju€ujuci 450/750 V (UO/U) — Dio 1: OpSti zahtjevi

MEST EN 50525-3-21:2012 Elektri¢ni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi
nominalnih napona do i ukljuujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 3-21: Kablovi sa specijalnim
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performansama za pozar - Savitljivi kablovi sa nehalogenom umreZzenom izolacijom, i
malom emisijom dima

- MEST EN 61534-1:2012 Parapetni razvod - Dio 1: Opsti zahtjevi

- MEST HD 22.1 S4:2011 Izolovani provodnici i kablovi sa umreZenom izolacijom za
naznacene napone do i ukljuCujudi 450 V/750 V - Dio 1: Opsti zahtjevi

-  MEST HD 22.9 S3:2012 Kablovi sa umrezenom izolacijom naznacenih napona do i
uklju€ujudi 450/750 V - Dio 9: Jednozilni beshalogeni instalacioni izolovani provodnici sa
malom emisijom dima

- MEST EN 50274:2010 Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri€nog udara -
Zastita od slu€ajnog direktnogdodira opasnih aktivnih djelova

- MEST EN 61439-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature — Dio 1: OpSta pravila

- MEST EN 61439-2:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 2: Rasklopne aparature
za napajanje

- MEST EN 61439-3:2012 Niskonaponski rasklopni blokovi — Dio 3: Distributivne table
predvidene da njima rukuju neobavjestene osobe (DBO)

-  MEST EN 60947-1:2012 Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: OpSta pravila

- MEST EN 60947-2:2010 Niskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 2:
Prekidadi strujnog kola

-  MEST EN 60947-3:2009 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke,
diskonektori, rastavne sklopke i kombinacije sa osiguracCima

- MEST EN 60947-4-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1: Kontaktori i
motorni pokretali — Elektromehanicki kontaktori i motorni pokretaci

-  MEST EN 60947-4-2:2015 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-2: Kontaktori i
motorni pokretaci — Poluprovodni¢ki upravljacki sklopovi za motore i motorni pokretaci na
naizmjeni¢nu (AC) struju

-  MEST EN 61439-6:2015 Niskonaponski rasklopni blokovi - Dio 6: Sistemi sabirnica

- MEST EN 50085-1:2008 Sistemi za noSenje i sistemi za vodenje kablova za elektri¢ne
instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

-  MEST EN 60269-1:2010 Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

- MEST EN 60570:2010 Elektri¢ni Sinski razvod za napajanje svetiljki

- MEST EN 60669-1:2012 Sklopke za domadinstvo i sline fiksne elektri¢ne instalacije - Dio
1: Opsti

-  MEST EN 61386-1:2012 Sistemi cijevi za vodenje kablova - Dio 1: Opsti zahtjevi

- MEST EN 62423:2015 Prekidaci diferencijalne struje tipa B sa ugradenom prekostrujnom
zastitom i bez ugradene prekostrujne zastite za domadinstvo i sli€ne upotrebe (tip B RCCB
i tip B RCBO)

- MEST HD 62640:2015 Uredaji diferencijalne struje sa ili bez prekostrujne zastite za uti¢nice
za upotrebe u domadinstvu i sli¢ne upotrebe

Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i lzvodaca, da se pri izradi
projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrzavaju i ovih uslova, jer oni sadrZze mnoge elemente
koji nijesu navedeni u tehni¢kom opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova.
Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema priloZzenim planovima, ovim uslovima i vazec¢im
JUS propisima za izvodenje elektricnih instalacija jake struje (ili referentnim MEST
standardima), odnosno Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog
napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

Prije poletka radova, lzvodac je duzan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.
Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem
radova. U slu€aju potrebe nadzorna sluzba moze vrSiti manje izmjene projekta, u protivnom
potrebna je saglasnost Investitora i projektanta. Sve izmjene odobrenog projekta Izvoda¢ mora
unijeti u projekat, koga ¢e poslije zavrSetka radova predati Investitoru.
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Izvodac€ je duZan da se prije poCetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade
da su potrebne izvjesne izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog
organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene.

Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene
u Projektu, Izvoda¢ je duzan da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno pribavi
saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i projektanta sa
predloZenom izmjenom i traZiti njegovu saglasnost.

Na osnovu datog Elaborata, Izvoda¢ ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane
Nadzornog organa poceti sa radom.

Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se Koristiti za izvodenje ovih instalacija mora
odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne
smije se upotrebljavati.

Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi raCuna da se $to manje Stete veC izvedeni radovi i
postoje¢e konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle
medusobne smetnje pri radu razli¢itih faza.

Za vrijeme izvodenja radova, IzvodaC je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim
podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopStenja, kako od strane Nadzornog
organa,tako i od strane Izvodac¢a, moraju se saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

Za ispravnost izvedenih radova, lzvoda¢ garantuje 2 godine, racunajuéi od dana tehni¢kog
prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe
loSeg materijala ili nesolidne izrade, Izvoda¢ mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

Po zavrSetku radova, lzvodaC treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuce ateste.

OpSte odredbe

Uredaji i oprema za elektriCne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnhom
naponu el.instalacije. Elektricna oprema mora da podnese struje koje proti¢u toku normalnog
rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za
zastitu. Takode, elektricna oprema, pri ukljucivanju i iskljuivanju, ne smije Stetno da djeluje na
drugu opremu. Oprema, uklju€ujuéi provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako
moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se njom moze lako rukovati.
Predhodno vazi i za opremu postavljenu u kucistu.

Natpisne ploCice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na
rasklopne aparate radi oznacavanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi
signalizacije moraju se postaviti na lako pristupacna i vidljiva mjesta.

Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaciti tako da se lako raspoznaju kod
ispitivanja, popravke ili zamjene. ZaSitni provodnik (PE) ili zaStitno-neutralni provodnik (PEN)
oznacCavaju se kombinacijom zelene i zute boje, a neutralni (N)-svjetloplavom bojom. Ove boje
ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznaavanje. Oznaavanje se moze vrsiti i na kraju
provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaciti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce
strujno kolo. Uredaj za za$titu se mora postaviti u rasklopni blok (razvodnu tablu).

Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima
ima visSe strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike
za raspoznavanje uredaja za zaSitu, ukljuCivanje i isklju€ivanje, kao i mjesto njihovog
postavljanja i izolacije.

U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona
tako da ne moze do¢i do medusobnih Stetnih uticaja.

Elektriéni razvod

Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dozvoljava moguénost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju
materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca
ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070
(ili referentnom MEST standardu).
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Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm
kanalima. Isti se mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili
rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara
tipu elektricnog razvoda. lzuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od
betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih priklju€nica, pod uslovom da dubina tih kutija
dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el. razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.
razvod ne bude izloZzen silama izvlaCenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moZe izbjeci
mora se predvideti sistem za rasterecenje.

Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oSte¢enja provodnika i
izolacije. Na krajevima el. razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja
el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvrSiti trajno zaptivanje.

Ako se u blizini el. razvoda nalaze druge neelektricne instalacije, izmedu njih se mora
obezbijediti takav razmak da odrZzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Min
dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa
toplim vazduhom ili dimnjak, el. razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se
mora postaviti van toplotnih uticaja.

El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektricne instalacije na kojoj je moguéa kondenzacija
vode ili drugih te€nosti. El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa
drugim neelektricnim instalacijama, a ako se to ne moZe izbjeéi, mora se osigurati zastita od
indirektnog dodira automatskim iskljuenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase
Il i mora se postaviti odgovarajuéa zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi
elektri¢nog razvoda koiji su izlozeni kondenzaciji moraju biti zasti¢eni od korozije spolja i iznutra
i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.

Ako se el. razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata el. razvoda i
zida je 5 mm. El. razvod nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu el.
razvoda Ciji je napon visi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja
izdrzava ispitni napon el razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili inst. kanal mogu se
postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoc¢nih
strujnih kola.

El. razvod mora biti postavljen tako da u slu€aju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za
kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od
metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za pri¢vrS¢ivanje el.
razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili
oStecenja izolacije, kao Sto su: gipsanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku
i presjeku kabla, lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloznim plo€icama od izolacionog
materijala.

Kablovi poloZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duZini pokriveni malterom
debljine min 4 mm. Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su polozeni u Supljinama
tavanica i zidova od betona ili sliénog materijala koji ne gori niti pomaze gorenije.

Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni
neposredno u malter i ispod maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu
paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do
110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika
rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju ucvrscene
zagrijevate vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaCa. Koso polaganje kablova i
instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa
ispunom i plastom, ako se polaZzu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od
poda dodatno mehanicki zasticen. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz
polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zasite, najmanje IP 5X utvrden za
vlazne prostorije, odnosno odgovarajuéi stepen zastite utvrden za druge prostorije.

za elektricnu instalaciju predvideni su provodnici tipa PP. UtiCnice su u zavisnosti od hamjene
objekta P/Z ili OG, kao i u podnim kutijama.

napojni kablovi su tipa PP odgovarajuceg presjeka i broja Zila.
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Rovovi

Kablovi 0,4 kV polazu se slobodno u rov dubine 0,8 m. Prilikom kopanja rova sav upotrebljivi
materijal odvojiti i ponovo Koristiti (kocke, asfalt i sl.). Prilikom kopanja rova slivnici, zatvaraci
hidranata, oluci i drugo ne smeju biti oSteCeni ili zatrpani. Prepreke u rovu (kablovi, vodovodne
cevi, i sl) kao i troSne zgrade i sl. moraju biti pazljivo otkopani i zasti¢eni mehanicki, staticki i od
medusobnog uticaja.

U toku kopanja rova i polaganja kablova mora se obezbediti nesmetano odvijanje pjeSackog i
motornog saobracaja, a prilaze radnjama i ku¢ama zastiti.

Na svim mestima gde se oCekuju ve¢a mehani¢ka naprezanja (kolovozi i sli¢no) ili na mjestima
gdje je kasniji pristup kablovima otezan (betonirane povrSine) pravi se kablovska kanalizacija od
betonskih kablovica ili PVC cevi unutrasnjeg prec¢nika od & 110, sa odgovaraju¢im kablovkim
oknima.

Deo rova iznad kablovica zatrpava se krupno zrnastim Sljunkom. U slu€aju kada nije moguce
izvesti kablovsku kanalizaciju betonskim kablovicama dozvoljava se upotreba plasti¢nih cevi
pre¢nika od & 110.

Naknadne opravke usled sleganja terena i slicno padaju na teret izvodaca radova.

Polaganje kablova
Pri polaganju kablova u rov, prvo se na dnu rova razastre sloj usitnjene zemlje (ili pijeska (1-
4)mm), debljine 10 cm, a nakon toga polaze kabal.

Normalno se za posteljicu kabla koristi sitnozrnasta zemlja iz iskopanog rova ili pijesak (1-4)mm. U
sluCajevima kada se grupno paralelno polaze veliki broj kablova odnosno kada postoji opasnost od
isusivanja zemljista ili kada je lo§ sastav zemljiSta u pogledu odvodenja toplote (Sut i sli€no)
ugraduje se posebno pripremliena posteljica kabla “frakcija” tj mjeSavina Sljunka i pijeska sa
dodatkom do 15% mljevenog kre€njaka, mjeSavina pijeska i cementa i sl.

Kabal se ne sme polagati na temperaturi nizoj od 0°C, a preporucljivo je iznad +5°C.

Prilikom polaganja jednozilnih kablova u trouglastom snopu, isti se formira provlacenjem kablova
kroz odgovarajuéu matricu pri odmotavanju sa tri kalema. Formirani snop se na svaki 1m
obmotava obujmicom.

Na oba kraja kablovskog voda treba galvanski da se poveZzu metalni plastovi ili elektricne zastite
sva tri jednozilna kabla i da se ovakav spoj uzemlji.

Kabl se ne sme bacati, vuéi motornim vozilom, vuéi preko Suta, kamenja i sl, lomiti i sl. Kabl se
polaze preko prvog sloja posteljice zmijoliko, zbog kompenzacije duzine usled sleganja materijala
u rovu.

Prec¢nik krivine savijanja kabla iznosi minimalno 30D za aluminijumske kablove i 15D za bakarne
kablove. Za jednoZilne aluminijumske kablove pre¢nik savijanja iznosi 15D.

Kroz kablovsku kanalizaciju duzine do 8 m kabl se polaze guranjem kroz otvor, a za veée duzine
koriste se kablovske motke i Carapica. Po provlatenju kabla otvori se obloZze olovnim limom.
Kablovi visih naponskih nivoa idu u donje otvore kablovice.

Kablovi se obeleZavaju olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presjek kabla, godina
polaganja i broj kablovskog protokola. Obujmice se postavljaju na svakih 5m. Preko kabla polaze
se drugi sloj posteljice debljine 10 cm.

U izgradenom gradskom tkivu i neurbanizovanim lokacijama na 20 cm iznad kabla postavlja se
PVC mehanicki Sitnik a na 40 cm iznad kabla postavlja se PVC traka za upozorenije.

Zatrpavanje preostalog rova vrsiti iskljuCivo sithozrnastom zemljom, peskom ili specijalnom
“frakcijom”.

Nabijanje materijala u rovu vrSi se u tri sloja vibracionim nabijaCem sa po dva prolaza.

Izvoda€ je duzan da obezbijedi ispitivanje nabijenosti materijala u rovu i potvrdu o kvalitetu
nabijenosti.

OPSTI TEHNICKI USLOVI
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Nakon polaganja kabl se snimi i ucrta u situacioni plan.

Po zavrSetku radova kabl se naponski ispita i izda atest za upotrebu.

Razvodne table

Razvodne table zatvorenog ili hermetic¢kog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a otvorene table na
2,5 m od poda.

Svi razvodni ormari u instalaciji moraju ispunjavati sledece uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije naruSavati zamisao projektanta enterijera

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojedi ili na zid

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradene opreme

- ukoliko je potrebno, vrata moraju imati bravu sa kljuéem

- sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupaéne sa prednje strane

Dijelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista 20 mm, a
manji razmak je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

- priklju¢ak neutralnog provodnika treba da je pristupacan i izveden na sabinicu nula, a
treCa odnosno peta Zila na sabirnici za uzemljenje.

- Razvodne table moraju biti snabdjevene sa jednopolnom Semom, natpisom strujnih
krugova sa nazivhom strujom osiguraca kao i natpisom sa sistemom zastite od
previsokog napona dodira.

- ulo&ci (patroni) osiguraca treba da su uvjek ispravni tj. da se zabrani krpljenje istih.

Provjeravanje i ispitivanje

Svaka elektricna instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrSna, ali prije predaje korisniku,
biti pregledana i ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za
bezbjednost lica i zastitu od oStecenja elektricne i druge opreme. Ako se elektriCna instalacija
mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je elektricna instalacija u skladu sa odredbama
Pravilnika.

OpSte napomene i obaveze

Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, jugoslovenskih
standarda (ili referentnin MEST standarda), kao i Zakona o zastiti na radu (Sluzbeni list RCG,
br. 79/2004.).
Elektro-oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovaraju¢em JUS-u
(ili referentnom MEST standardu).
Radna organizacija je duzna 8 dana prije poCetka izvodenja radova, obavijestiti nadleZni organ
o pocetku radova.
Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i
da upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
RO je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznafene natpise sa
upozorenjima na:

- visinu napona,

- namjenu odredene opreme, i

- druga vazna obavjestenja.
Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primjenjivati zastitnu opremu i
sredstva.
Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

Zavrsne odredbe tehni¢kih uslova

1. Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji
objekata, i u duhu vazecih propisa i standarda, prema kojima je i uradjen ovaj projekat.

2. Sastavni dio ovih tehni¢kih uslova je i tehnicki opis, te se mora postupiti po njemu pri
izvodenju, montazi, ispitivanju i stavljanju u pogon

OPSTI TEHNICKI USLOVI
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu reviziju, preko struéne
komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne
dokumentacije. U slu€aju eventualnih primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje
da izvrSi izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehni¢kim propisima i
Projektnim zadatkom investitora.

Izvodac€ je duzan, prije poCetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade da
su potrebne ili izvjesne nuzne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu materijala, tako i u
pogledu tehniCkog rjeSenja, mora o tome konsultovati nadzornog organa, odnosno
projektanta, a u slu€aju vecih izmjena, pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na
predloZzene izmjene.

Sav materijal koji se ugradjuje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu
vrstu materijala (ili referentnim MEST standardima).

Ugradjivanje i montaza pojedinih elemenata ovog objekta mora se izvesti prema tehnickom
opisu i predmjeru ovog projekta, kao i prema glavhom projektu kompletnog objekta, i
prema prilozenim crtezima.

Pri izvodjenju radova na ovom objektu izvoda¢ mora voditi raCuna da se ne oStete okolni
objekti, druge instalacije ili uredjaiji.

Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine, racunajuci od
dana tehni¢kog prijema. Sva oStecenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe
loSeg materijala ili nesolidne izrade, izvodjac¢ je duZan ukloniti bez prava na nadoknadu.
Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predracunsku vrijednost objekta moraju
biti odobrene od strane investitora ili njegovog predstavnika.

Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasniStvo objekta i njegovo
odrZzavanje, duzni su trajno da ¢uvaju jedan primjerak tehnicke dokumentacije.

Investitor je duZan organizovati stalni stru¢ni nadzor tokom izgradnje objekta - stru¢no lice
koje ispunjava uslove predvidjene Zakonom, preko firme koja posjeduje licencu za
obavljanje ove djelatnosti.

Oprema koju izvoda¢ montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema garantnom listu
proizvodaca.

Izvodag je duzan, po zavrSetku radova, izvrsiti ispitivanje objekta, obezbijediti sve potrebne
ateste i certifikate, izvrsiti tehniCki prijem, a zatim objekat pustiti u rad. U tu svrhu osigurati
potrebnu radnu snagu, materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo.

Po izvrSenoj izgradnji objekta mora se izvrSiti tehniCki prijem i predaja investitoru na
koriséenje.

Bez obezbedjivanja upotrebne dozvole, investitor ne smije koristiti izvedene objekte.

Ovi opsti uslovi su sastavni dio projektne dokumentacije i obavezni su za izvodaca.
Po zavrSetku svih radova izvodac¢ i nadzorni organ investitora duzni su da sastave tacan
plan postrojenja i mreZe i unesu sve nastale izmene u jedan primerak ovog projekta a u
cilju izrade taCne dokumentacije izvedenog stanja i da ga predaju, preko investitora, organu
koji ¢e eksploatisati ovo postrojenje i mrezu.

Ovi opsti uslovi su sastavni dio projekta, i obavezni su.

Opasnosti i mjere zaStite na radu

Zastita od elektricnog udara se ostvaruje shodno Zakonu JUS N.B2.741 (ili referentnom MEST
standardu) kao:

zaStita od direktnog dodira djelova pod naponom

razvodne table u od €elicnog dekapiranog lima debljine 2mm, sa vratima na zaklu¢avanje ili
tipske sa atesthom dokumentacijom.

u instalaciji primjenom instalacionog pribora standardne fabriCke izrade (svetle¢a tijela,
prekidadci, uticnice i sl.)

zaStita od indirektnog dodira automatskim isklapanjem napajanja:

sistemom TN/C-S, uz primjenu posebnog zastitnog voda (tre¢a odnosno peta Zila) koji se spaja
sa neutralnim vodom na razvodnoj tabli i treba da je Zuto-zelene boje.

sve metalne mase u objektu se uzemljuju bez obzira da li pripadaju strujnim kolima.

u cilju efikasnije zaStite na zastitni sistem povezati i uzemljenje drugih objekata, naravno
ukoliko je to moguce.

OPSTI TEHNICKI USLOVI
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primjenom presjeka provodnika i nazivnih strujnih osiguraca koji zadovoljavaju osnovni zahtjev
zaStite sistema TN/C-S.

Opasnosti i Stetan uticaj koje se mogu javiti, kao i mjere zastite su:

Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova pod naponom

Zastita je postignuta izolovanjem djelova pod naponom tj. upotrebom iskljuivo izolovanih
provodnika i kablova sa elektricnom i mehaniCkom zastitom. Odabrani kablovi i provodnici
su predvideni za napon veci od nominalnog (za napone 0,4kV predvideni su kablovi od
1kV), pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista jer se svi elektro uredaji sa nezasti¢enim
djelovima pod naponom smjestaju u zatvorene ormare, odgovarajuceg stepena zastite, kao
i postavljanjem van dohvata ruke.

Opasnost od previsokog napona dodira

Zastita od indirektnog dodira djelova elektricne instalacije postignuta je automatskim
isklju€ivanjem napajanja u TN - C/S sistemu mreZe, u kome su provodnici neutralnog i
zastitnog voda razdvojeni od GRT do krajnjih potroSaca, prema JUS N.B2.730 i JUS
N.B2.741 (ili referentnom MEST standardu). Proradunima je potvrdeno da je predvideni
sistem efikasan. Za automatsko iskljuCivanje napajanja koriste se kompaktni zastitni
prekidaci, visokoucCinski osiguraci i automatski instalacioni prekidali - osiguraci.
Karakteristike zastitnih uredaja nadstruje odabrane su na osnovu proracuna impedanse
petlie kratkospojenog strujnog kruga, dozvoljenog napona dodira i dopustenog vremena
trajanja napona dodira, saglasno vazec¢im propisima. U cijeloj instalaciji sprovedeno je
lokalno izjedna&enje potencijala spajanjem zastitnog provodnika na zdruzeno uzemljenje.
Sve metalne mase, koje nijesu normalno pod naponom, a mogu doc¢i pod napon u slucaju
gredke, predvideno je da se povezu vidno ( provodnikom odgovarajuceg presjeka,
zutozelene izolacije ) na sabirnicu zastitnog provodnika (uzemljenja).

Opasnost od prevelike struje (struje preopterecenja i struje kratkog spoja)

U skladu sa JUS N.B2.743 (ili referentnom MEST standardu), zaStita od struje
preopterecenja i od struje kratkog spoja predvidena je zastitnim prekida¢ima i automatskim
instalacionim prekidac¢ima, kao i pravilnim dimenzionisanjem strujnih kola, a postignuta je i
selektivnost djelovanja osiguraca u strujnim krugovima s razli¢itim presjecima provodnika.

Opasnost od prenapona

Predvidena je kablovska instalacija. Primijenjene su tehniCke mjere zastite od prenapona
ugradnjom odgovarajucih odvodnika prenapona u svim razvodnim ormarima.

Opasnost od pozara

Zahtjevi za sigurnost osoblja i materijala u blizini elektricne opreme, u pogledu gorenja i
starenja materijala, opekotina i smanjenja sigurnosti rada opreme od Stetnog djelovanja
toplote ili toplotnog zracenja utvrdeni su JUS N.B4.742 (ili referentnom MEST standardu).
Saglasno tom standardu, predmetna elektroinstalacija ne predstavlja opasnost od pozara,
jer je izbor elektroopreme i kablova izvrSen tako da u potpunosti zadovoljavaju maksimalna
opterecenja koja u pogonu mogu nastati, bez bojazni pojave opasnosti od zagrijavanja
usled nepropisno dimenzionisane opreme. Zastitni uredaji nadstruje ( osiguraci i automatski
instalacioni prekida¢i ) su tako odabrani da u sluaju nastanka kratkih spojeva i
preopterecenja efikasno iskljue nastali kvar, kako ne bi do$lo do razvoja uslova za pozar.
Zahtjevi za odgovaraju¢im stepenom mehaniCke zaStite opreme ostvareni su pomocu
zastitnih kucista, kako je zahtijevano standardom JUS N.A5.070 (ili referentnom MEST
standardu). Saglasno tim zahtjevima primijenjeni su stepeni zastite opreme (razvodni
ormari, OG instalacione kutije,... ) vec¢i od IP 43.

Opasnost od viage, vode i praSine

Zastita je postignuta pravilnim izborom opreme, u skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu
ugradnje.

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postojeCih podzemnih instalacija od
nadleznih preduzeéa (Elektrodistribucija, Vodovod,...), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske
dozvole.
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Razbijanje regulisanih povrSina (beton, asfalt) vrsiti na nacin koji obezbeduje okolne povrsine od
nepotrebnih oste¢enja.

Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima ocekivanih ukrstanja, priblizavanja i
paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim instalacijama. Na tim mjestima
iskop rova se vrsi ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

Pri prekopavanju saobracajnica obavezno se pridrzavati vremena i rezima rada iz dobijene
saglasnosti za isto. Obezbijediti zaStitu radnika od motornog saobracaja, kao i zastitu motornog
saobracaja od izvodenja radova (postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozaca).
Obezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se oCekuje veca frekfencija
pjeSaka omoguciti prelaz rova drvenim "mostovima".

Po zavrSetku radova sve regulisane povrSine dovesti u prvobitno stanje.

Oprema gradilista, osiguranje uredaja, masina i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o zastiti na
radu. Kod izvodenja radova potrebno je Koristiti :

- ispravan alat za rad

- zastitni Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice i cipele i opasac za rad na visini

- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju.

Projektom je predvideno da se pregled i odrzavanje elektrine instalacije treba vrsiti jednom
godisSnje. Obim nuzZnog odrZzavanja podrazumijeva :

- pritezanje vij¢anih spojeva na kablovima sa bakarnim provodnicima

- obnavljanje antikorozivne zastite

- kontrolu iskrenja sklopnih aparata

- zamjenu signalnih sijalica

- obnavljanje natpisa i opomenskih tablica

- kontrolu spojeva provodnika kablova i sabirnica

- kontrolu zastite opreme prema vanjskim uticajima

Povremeno, a najmanje jednom godiSnje treba obaviti sledeéa ispitivanja i mjerenja :

- utvrdivanje neprekinutosti zastithog provodnika za izjednaCavanje potencijala (otpor izmedu
zastitnog kontakta elektriCne instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije predi
vrijednost 2 Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- funkcionalna ispitivanja

- mjerenje izolacionog otpora elektriéne instalacije

- mjerenje zastite automatskim iskljuivanjem napajanja

- mjerenje otpora uzemljivaca

- mjerenje impedanse petlje kvara

Prilog mjera zaStite od poZara
Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazecih propisa kao i drugih propisa, tehnickih
preporuka i standarda kojima su obuhvaéene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi :

- Sva oprema je tipska, izradjenja od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala,
Cime se preventivno spre€ava pojava poZzara.

- Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri €emu je vodjeno raCuna da $to manje
ugrozava postojece objekte, kako je dato opisom u projektu.

- Mreza i ogranci koji se napajaju preko ove mreze ¢e biti zasti¢eni od kratkih spojeva i
preopterecenja. Strujna optereéenja kablova znatno su manja od dozvoljenih.

- Isklju¢enje elektricne energije omoguceno je lokalno iz razvodnih ormara pri ¢emu svi izvodi
tog ormara ostaju u beznaponskom stanju.

- Zastita od atmosferskih prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavaju¢eg stepena, izborom
tipa mreze kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

- Obaveza odrZzavanja objekta u ispravhom pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili
pozara, a Sto se postize redovnim godiSnjim pregledom objekta i njegovim planiranim
remontom a $to je u nadleznosti buduéeg vlasnika objekta.
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- Sve naprijed navedene mjere obezbedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum
opasnoti od mogucih havarija odnosno pozara.

Uputstvo za upravljanje sa gradevinskim otpadom, odnosno opasnim otpadom koji nastaje
tokom gradenja, koriSéenja odnosno uklanjanja objekta

- Cilj selektivnog prikupljanja, skladistenja i adekvatnog tretiranja otpada je da se sprijeci
ugrozavanje stanovniStva i kvaliteta okoline, a posebno da se sprije€i ispustanje Stetnih
materija u vode i tlo.

- Skupljanje i skladiStenje otpada potrebno je organizovati u okviru prostora gradilista a
temeljeno na osnovnim nacelima upravljanja otpadom, a to su:

- nacelo odvojenog prikupljanja;

- prevencija;

- reciklaza.

- Sva odlagalista moraju biti propisno ozna¢ena i ogradena. Izvodac radova duzan je imenovati
odgovornog radnika za interno praéenje otpadnih tokova te izvrSiti obuku o metodologiji
monitoringa i vodenja evidencije nastajanja otpada, po vrstama i koli€inama.

- Otpad ¢e se na gradiliStu odvajati (sagregacija) u posebne namjenske kontejnere i to za: drvo,
plastiku, papir, metalni otpad, mjeSoviti otpad itd.

- U ovom slu€aju najvecu kolicinu otpada ¢e predstavljati zemlja od iskopavanja koja nastaje
prilikom iskopa rovova nove instalacije osvijetljenja, te izmjeStenih 1kV vodova i kablovske
kanalizacije. Za poCetak potrebno je iskopanu zemlju tretirati kao otpad, odlozZiti na lokacije
namijenjene za tu svrhu. Medutim, nakon zavrSetka radova, ta zemlja se viSe ne tretira kao
otpad, nego kao sirovina, jer se koristi za zatrpavanje odredenih rupa ili se koristi za zelene
povrsine.

- Odvoz i odlaganje otpada

- Otpad koji je proSao sagregaciju ¢e se odvoziti i odlagati na gradsku deponiju u skladu sa
pravilima i dozvolama. Izvodac radova je duzan potpisati ugovor sa nadleznim komunalnim
preduzecem za odvoz i konacno zbrinjavanje mijeSanog komunalnog i drugog bezopasnog
otpada na deponiju koja pripada lokalitetu kompanije. U slu€aju zagadenja nastalog u toku
transporta, prevoznik je odgovoran za CiScenje i dovodenje u prvobitno stanje zagadenog
podrucja. Odlaganje otpada na deponiji mora se vrSiti na nacin koji isklju€uje rizik po okolinu ili
njegove pojedine elemente.

Program kontrole i osiguranja kvaliteta sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjeva za
objekat tokom gradenja i odrzavanja objekta
(Procedure za obezbjedenje kvaliteta, program ispitivanja)

TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU INSTALACIJA JAKE STRUJE

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i lzvodaca, da se pri izradi
projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrZzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente
koji nijesu navedeni u tehniCkom opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova.
Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna el. instalacija ima se izvesti prema priloZenim planovima, ovim uslovima i

vaze¢cim MEST EN ili JUS propisima za izvodenje el. instalacija jake i slabe struje, odnosno
Pravilniku o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog napona (,Sl. list SFRJ“ br. 53/88, 54/88
i ,Sl. list SRJ* 29/59).

2. Prije poCetka radova, IzvodaC je duzan da se detaljno upozna sa Projektom i da sve svoje
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu ili
Projektantu.

3. Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru€an nadzor nad izvodenjem
radova.
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4. Izvodac je duzan da se prije poCetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade da
su potrebne izvjesne izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog organa i od
njega pribavi saglasnost za eventualne izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u
Projektu, lzvoda¢ je duzan da za svako odstupanje ili izmjene pribavi saglasnost nadzornog
organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i Projektanta sa predloZzenom izmjenom i traziti
njegovu saglasnost.

6. Na osnovu datog Projekta, Izvodac ce tek po pregleda i dobijanju saglasnosti Nadzornog organa
poceti sa radom.

7. Sav instalacioni materijal koji ¢e se Koristiti za izvodenje mora odgovarati standardima i biti
prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

8. Kod izvodenja ovih radova ima se voditi rauna da se Sto manje Stete vec izvedeni radovi i
postoje¢e konstrukcije. Isto tako treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle
medusobne smetnje pri radu razli¢itih faza.

9. Za vrijeme izvodenja radova, lzvoda¢ je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim
podacima koje ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopS$tenja, kako od strane Nadzornog
organa, tako i od strane Izvodaca, moraju se saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvoda¢ garantuje 2 godine, racunajucéi od dana tehni¢kog
prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog upotrebe loSeg
materijala ili nesolidne izrade, Izvoda¢ mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, lzvoda¢ treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi
odgovarajuce ateste.

OPSTE ODREDBE

1. Uredaiji i oprema za elektri€ne instalacije moraju biti adekvatni za rad instalacije pri nazivhom
naponu El. Instalacije.

2. Elektri¢na oprema mora da podnese struje koje proti€u u toku normalnog rada kao i u vanrednim
okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zastitu.

3. Elektriéna oprema, pri uklju€ivanju i iskljuivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu opremu.
Oprema, uklju€ujuc¢i provodnike i kablove, mora se postaviti taka da se lako moze provjeravati,
odrzavati i prilaziti njenim priklju€cima i da se njom moze lako rukovati. Prethodno vaZi i za opremu
postavljenu u kucistu.

4. Natpisne ploCice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne
aparate radi oznaCavanja njihove namjene. Upravljacki elementi i elementi signalizacije moraju se
postaviti na lako pristupacna i vidljiva mjesta.

5. Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloziti i oznaciti tako da se lako raspoznaju kod
ispitivanja, popravke ili zamjene. Zastitni provodnik (PE) ili zaStitno-neutralni provodnik (PEN)
oznacCavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni (N)-svijetloplavom bojom. Ove boje ne
smiju se upotrijebiti za bilo koje drugo ozna€avanje. OznaCavanje se moze vrSiti i na kraju
provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

6. Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaciti taka da se lako raspozna njihovo pripadajuce
strujno kolo.
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7. Uredaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok (razvodnu tablu).

8. Seme, dijagrame ili tabele El. Instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima
ima viSe strujnih krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za
raspoznavanje uredaja za za$titu, ukljucivanje i isklju€ivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i
izolacije.

9. U rasklopnom bloku (tabli) mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona taka
da ne moZze do¢i do medusobnih &tetnih uticaja.

ELEKTRICNI RAZVOD

1. Spoj provodnika i druge El. Opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dozvoljava moguénost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju
materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca ili
pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema IEC 529.

2. lzolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim
kanalima. Isti se mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim
blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elektricnog
razvoda. lzuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze
vrSiti i u kutijama zidnih prikljuénica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva
istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj el. instalacije ili spoj el. razvoda sa el. opremom mora biti izveden taka da el.
razvod ne bude izloZen silama izvlaCenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moZe izbjec¢i mora
se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oSte¢enja provodnika i
izolacije. Na krajevima el. razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i ha mjestima prodiranja el.
razvoda kroz zidove i el. opremu, mora se izvrSiti trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini el. razvoda nalaze druge neelektriCne instalacije, izmedu njih se mora
obezbijediti takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Minimalni
dozvoljeni razmak iznosi 30mm. Ako se u blizini el. razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa
toplim vazduhom ili dimnjak, el. razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se
mora postaviti van toplotnih uticaja.

6. El. razvod se ne smije postaviti ispod neelektriCne instalacije na kojoj je moguéa kondenzacija
vode ili drugih te¢nosti.

7. El. razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektricnim
instalacijama, a ako se to ne moze izbje¢i, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira
automatskim isklju€enjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se postaviti
odgovarajuca zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi elektricnog razvoda koji
su izloZzeni kondenzaciji moraju biti zasti¢eni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden
odvod kondenzata.

8. Ako se el. razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni raspon izmedu elemenata el. razvod i
zida je 5 mm. EL. razvod nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu el.
razvoda Ciji je napon visi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava
ispitni napon el razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili instalacioni kanal mogu se
postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih strujnih

kola.
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9. El. razvod mora bili postavljen tako da u slu€aju kvara ne ugrozava okolinu.

10. Razvodne kutije za kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju bili od izolacionog
materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za
pricvr§¢ivanje el. razvoda mogu se upotrijebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju
deformacije ili osteéenja izolacije, kao &to su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala
prilagodene obliku i presjeku kabla, lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloznim plo€icama od
izolacionog materijala.

11. Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini pokriveni malterom
debljine 4 mm. lzuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su polozeni u Supljinama tavanica i
zidova od betona ili sli€nog materijala koji ne gori niti pomaZe gorenje.

12. Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi polozZeni
neposredno malter i ispod maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu
paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju isti se rade na rastojanju od 30 cm do 110
cm od poda i 200 cm od patosa tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje
od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju u¢vr§¢ene grijace vode
moraju se poklopiti sa osom grija¢a. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno
je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

13. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabl ima izolaciju od termoplasticnih masa sa
ispunom i plastom, ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda
dodatno mehanicki zasticen. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje
kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zaStite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne
prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za druge prostorije.

14. Kablovi bez ispune, kao 5to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i to
ispod maltera, a u Supljine tavanica i zidove od betona i sl. negorivog materijala i bez pokrivanja
malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u snopu, postavljati u instalacione kanale niti
ispod gips-kartonskih plo€a, bez obzira na nacgin na koji se pri€vrS¢uje i ne smiju se polagati na
zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom.

RAZVODNA TABLA

1. Razvodne table zatvorenog ili hermeti¢kog tipa ugraduju se na min 1,7 m od poda, a otvorene
table na 2,5 m od poda. Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledece uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije naruSavati zamisao projektanta enterijera;

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojedi ili na zid;

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradene opreme;

- vrata moraju imati bravu sa kljucem;

- sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane.

U normalnom radu sve stezaljke i dijelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasti¢eni od
dodira.

2. Dijelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista 20 mm, a
manji razmak je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

PROVJERAVANJE | ISPITIVANJE

Svaka el. instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana. Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost
lica i zaStitu od oStecenja elektriCne i druge opreme. Ako se el. instalacija mijenja mora se isto
provijeriti i ispitati da li je el. instalacija u skladu sa odredbama Pravilnika.

OPSTI TEHNICKI USLOVI
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ElektrotehniCki projekat - jaka struja

OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehniCkih propisa, jugoslovenskih
standarda, crnogorskih standarda i medunarodnih normi, kao i Zakona o zastiti i zdravlju na radu
(»SI. list CG* br. 34/2014 i 44/2018).

2. Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu MEST EN.

3. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i
da upozna radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.

4. RO je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.

5. Svuda gdje to propisi zahtijevaju, potrebno je postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima
na:

- visinu napona,

- namjenu odredene opreme, i

- druga vazna obavjeStenja.

6. Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primjenijivati zastitnu opremu i
sredstva.

Podgorica, septembar, 2025.

OPSTI TEHNICKI USLOVI
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POTREBNA ENERGIJA OBJEKTA (godisnja) [KWh]

POTREBNA ENERGIJA (GODISNJE)

POTROSACI (W] kom.
RO-PR1 4.000 1
RO-PR2 2.500 1
RO-PR3 2.000 1

RO-I.1 3.500 1
RO-1.2 1.500 1
RO-1.3 2.000 1
RO-II.1 2.000 1
RO-II.2 2.000 1
SJ1 14.000 1
572 13.000 1
SJ3 19.000 1
SJ4 19.500 1
SJ5 14.000 1
SJ6 19.000 1
UKUPNA ENERGIJA NA NIVOU OBJEKTA (GODISNJE) [kWh] 118.000

Septembar 2025. god.
Odgovorni projektant,

Sasa Zivkovi¢, dipl.ing.el.

saglasan Investitor,
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BILANS SNAGA NA NIVOU OBJEKTA

Potrodaci
POTROSACI Pi K Pj Kom. ukupno instalisana [ ukupno jednovremena
snaga snaga
RO-PR1 3.835 1,00 3.835 1 3.835 3.835
RO-PR2 2.710 1,00 2.710 1 2.710 2.710
RO-PR3 2.115 1,00 2.115 1 2.115 2.115
RO-1.1 3.390 1,00 3.390 1 3.390 3.390
RO-1.2 1.760 1,00 1.760 1 1.760 1.760
RO-1.3 2.230 1,00 2.230 1 2.230 2.230
RO-II.1 2.010 1,00 2.010 1 2.010 2.010
RO-II.2 1.875 1,00 1.875 1 1.875 1.875
SJ1 13.800 1,00/ 13.800 1 13.800 13.800
SJ2 13.100 1,00/ 13.100 1 13.100 13.100
SJ3 19.000 1,00/ 19.000 1 19.000 19.000
SJ4 19.500 1,00 19.500 1 19.500 19.500
SJ5 14.000 1,00/ 14.000 1 14.000 14.000
SJ6 19.000 1,00] 19.000 1 19.000 19.000
UKUPNA INSTALISANA SNAGA NA NIVOU OBJEKTA 118325 W
K 0,80
UKUPNA JEDNOVREMENA SNAGA NA NIVOU OBJEKTA 94660 W
faktor snage cos f = 0.95
|JUKUPNA JEDNOVREMENA SNAGA NA NIVOU OBJEKTA (kVA) | 99,642 kVA]
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ElektrotehniCki projekat - jaka struja

PRORACUNI

Izbor kablova i provodnika
ProraCun je uradjen na osnovu standarda JUS. N. B2. 752 (trajno dopustene struje) (ili
referentnom MEST standardu) uzimajuci u obzir i zahtjeve za:

- zastitu od prevelikih struja, po standardu JUS. N. B2. 743 (ili referentnom MEST

standardu)

- zastitu od toplotnog uticaja, po standardu JUS. N. B2. 742 (ili referentnom MEST
standardu)

- zastitu od elektricnog udara, po standardu JUS. N. B2. 741 (ili referentnom MEST
standardu)

- padova napona
- termicke otpornosti tla (ukoliko se kabal polaze u zemlji)

Osnova za izbor je maksimalna struja u kolu (oznacena sa Ib), koja se odreduje na osnovu
analize opterecenja, odnosno bilansa snaga. 1z odgovarajucih tabela (prema standardu
JUS N.B2.752 (ili referentnom MEST standardu)) se, a na osnovu tipa razvoda odreduje
trajno dozvoljena struja usvojenog kabla ili provodnika, za uslove propisane standardom
(oznacena sa Id) za taj tip razvoda.

Uzimajuc¢i u obzir da se kablovi polazu i pod drugim uslovima od propisanih standardom,
uzimaju se u obzirfaktori i to:

* Kp- za grupe koje sadrze viSe od jednog strujnog kruga,

* Kt - za vrijednot temperature okoline, koja se razlikuje od temperature date standardom,
* Kz- za vrijednost Cija se termiCka otpornost zemlje razlikuje od 2,5 K.m/W. Na taj nacin
dolazimo do trajno dozvoljene struje (oznaka 1z) za usvojeni kabal.

Provjera zastite

Provjera se svodi na izbor zastitnih uredaja, a shodno standardu JUS N.B2.743 (ili
referentnom MEST standardu). vrSi se provjera zastite od struje preopterecenja i zastite od
kratkospojnih struja.

Zastita od struje preopterecenja

Zastitni uredaji moraju biti predvidjeni za prekidanje svake struje preoptereéenja koja
protiCe vodovimaprije nego Sto prouzrokuje poviSenje temperature Stetne za izolaciju,
spojeve, stezaljke ili okolinu.

Radna karakteristika uredaja koji Stiti vod od preoptereéenja mora zadovoljavati slijedece
uslove:

1)Ib <In <lIz
2)12<1,45x 1z

gdje su:

Ib - struja za koju je strujni krug projektovan,

In - nazivna struja zastitnog uredaja,

Iz - trajno ponosiva struja kabla ili provodnika

12 - struja koja obezbjeduje pouzdano djelovanje zastithog uredaja i iznosi "k" x In, gdje je
"k" faktor koji zavisi od vrste i veli€ine izabranog zastitnog uredaja.

PRORACUNI
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ElektrotehniCki projekat - jaka struja

Proraéun pada napona
Pad napona, od izvora do potroSaca, mora da bude manji od dozvoljenog napona
propisanog u Pravilniku o tehniCkim normativima za elektricne instalacije niskog napona,
koji iznosi:
- za strujno kolo osvjetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potroSaca 5%, ako se
instalacija napaja iz niskonaponske mreze
- za strujno kolo osvijetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSaca 8%, ako se
instalacija napaja neposredno iz trafostanice
- za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj
dolazi do smanjenja momenta motora koji ugroZava njegov pouzdan zalet
- za instalacije Cije su duzine ve¢e od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava za
0,005% po metru, ali ne viSe od 0,5%.

ProraCun pada napona za trofazne potrosace izraCunava se prema slijedecoj formuli:
u (%) = (100 xLxP)/(yx S x U}?)

ProraCun pada napona za monofazne potroSace izraCunava se prema slijedeéoj formuli:
u (%) = (200 x L x P) / (y x S x U?)

U navedenim formulamasu:

L (m) - duzina kabla, odnosno provodnika od izvora do potro$aca,

P (W) - snaga potroSaca

S (mm?) - povrsina popre¢nog presjeka kabla, odnosno provodnika,

U, (V) - linijski napon,

Ut (V) - fazni napon

v (Sm/mm?), specifi¢na provodnost: - za bakar iznosi 56, a za aluminijum 34.

Provjera je izvrsena za TN-C/S sistem

U zavisnosti od nazivhog napona dodira i odnosa presjeka faznog i nultog provodnika
izracunava se stvarni napon dodira. Prema podacima u JUS N. B2. 741 (ili referentnom
MEST standardu) dobija se vrijeme u kome napajanje mora biti isklju¢eno.

Najduze dozvoljeno Najvisi dozvoljeni napon dodira
vrijeme iskljuCenja -efektivna vrijednost-
(sec) naizmjeniéni napon (V) | jednosmjerni napon (V)
beskonaéno 50 120
5,00 50 120
1,00 75 140
0,50 90 160
0,20 110 175
0,10 150 200
0,03 280 310
PRORACUNI
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ElektrotehniCki projekat - jaka struja

Petlja kvara se sastoji od provodnika pod naponom (na kojemu je doSlo do kvara) i
zastitnog PE provodnika, koji je direkno povezan sa uzemljenjem.

Napon dodira na mjestu kvara, izmedju izolovanih provodnih djelova i nulte tacke,
odnosno uzemljenja je:

Ug = IkX Zpe
gdje je:
- Ik - struja greske - kvara
- Zpe - impedansa zasStitnogPE provodnika
Struja kvara je: Ik = Uo/ Zk

gdje je:

- Uo- nazinvni napon prema zemlji

- Zx - impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor (transformator), provodnik pod
naponom do tacke kvara i zastitni provodnik izmedju tacke kvara i izvora.

Napon dodira je Ug=U X Zpel Zk

Kada su fazni i zastitni provodnik istog presjeka i ako zanemarimo impedansu
transformatora, imamo da je:

Us=05xU,=05x220=110V
Za ovaj napon vrijeme iskljuenja je 0,2 sec.

|z karakteristika usvojenih osiguraca ili zastitnih prekidaca, dobija se vrijednost struje
iskljuCenja (l;s), koja je data dijagramima i za vrijeme 0,2 sec. iznosi:

1. Tromi topljivi umetci, tip DI i DIl

In (A) 2 4 6 10 16 20 25 35 50 63
lis (A) 10 20 40 70 100 135 170 250 450 650

2. Brzi topljivi umetci, tip DI i DI

In (A) 2 4 6 10 16 20 25 35 50 63
lis (A) 8 15 29 50 73 105 140 185 320 450

3. Topljivi visokoucinski umeci prema JUS N. E5. 205, JUS N. E5. 210 i VDE 0636/21

In (A) 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
lis (A) 120 150 170 225 340 400 540 780 950 1400
In (A) 160 200 250 315 400 500 630
lis (A) 1850 2500 3200 3900 4900 5800 8800

Pri ovoj ili vecoj struji iskljuenja bice obezbijedjena efikasna zastita od indirektnog napona
dodira.

Stvarna struja gresSke - kvara se izraunava prema izrazu:

PRORACUNI
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le = Ug / Zi =220 / (Ri%+ Xi2)2

a/ Impedansa transformatora je:
R: = u; x U?/ (100 x Py) (Q) X¢ = uy x U?/ (100 x Py) (Q)

Tabelarno su dati podaci za transformatore razliCitih snaga. Gornja vrijednost se odnosi na
transformatore u ulju, a donja za suve transformatore:

P+ kVA 250 400 630 1000 1600
Rt Qx0,001 8,32 4,60 2,62 2,16 1,24
8,20 4,60 2,66 1,73 0,93
Xt Qx0,001 24,20 15,32 9,80 9,34 5,88
24,10 15,32 9,80 9,35 5,92

b/ Impedansa kablova:

Omski i induktivni otpor se izraCunava prema izrazu :

R=2xlIxr/n(Q) X=2xIx"x"/n(Q)
gdje su:

- | (km) duzina kabla

- r (Q/km) omski otpor jedne Zile kabla

- "x" (Q/km) induktivni otpor jedne zile kabla
-n (/) broj paralelno polozenih kablova

U slijedecoj tabeli dati su omski i induktivni otpori kablova razlicitih presjeka:

S (mm?) 15 25 4 6 10 16 25 35 50

r (Q/km) 12 /72 447 3,00 181 1,14 0,73 0,52 0,36

"X" (Q/km) 0,12 0,22 0,11 0,11 0,105 0,10 0,093 0,09 0,087

S (mm?) 70 95 120 150 185 240

r (Q/km) 0,26 0,19 0,15 0,12 0,098 0,075

"X" (Q/km) 0,085 0,084 0,083 0,083 0,082 0,082

Napomena:Rezultati proracuna su uradjeni i dati tabelom.

Podgorica, septembar 2025.

PRORACUNI
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PRORACUN NAPOJNIH KABLOVA

Relacija Instalis. [ Jednovr. snaga | Fakt. | Struja Tip i presjek Nosiv. |"A" Korekcioni "B" "c" | "D"| "E" "F2" Duz.| Pad napon
snaga | fi uz fi |snage|opterec kabla kabla faktori kabla|pror.| ukup.
od do Pi(W)| / Pj (W) [cos f b (A) (mm2) IdA) | /1 [* Kk| *Kt| *Kz | 1z(A) | In(A) [ [ (A) / Im| % [ %
NN u TS RO-GLN 118.325 0,80| 94.660| 0,95| 143,99 N2XH 4x50{ 192 J [1,00{1,00| 1,00 192,00] 160{ 1,60 256,00]|zadov. 15 |0,31{ 0,31
RO-GLN RO-PR1 3.835 1,00 3.835| 0,95| 5,83 N2XH 5x6 54/ J 10,80]/1,00| 1,00 43,20 25[1,45| 36,25|zadov. 24 (0,17] 0,48
RO-PR1 str. kr. KS1 300 1,00 300| 0,98 1,33 N2XH 3x2,5 36 J |0,80]/1,00|1,00{ 28,80 16(1,45| 23,20|zadov. 30 [0,24] 0,72
RO-GLN RO-II.2 1.875 1,00 1.875| 0,95 2,85 N2XH 5x6 54/ J 10,80]/1,00| 1,00 43,20 25[1,45| 36,25|zadov. 55 [0,19] 0,50
RO-II.2 str. kr. KS1 300 1,00 300| 0,98 1,33 N2XH 3x2,5 36 J |0,80]/1,00|1,00{ 28,80 16(1,45| 23,20|zadov. 12 |0,10{ 0,60
Napomena:

"Ib" - struja za koju je strujni krug projektovan (u A)

"ld" - trajno dopustena struja (u A) za tip razvoda naveden u stavci "A"
"A" - tip elektricnog razvoda: prema JUS N.B2. 752 (ili referentnom MEST standardu)
"B" - trajno dozvoljena struja Iz=Id x Kk x Kt x Kz (u A)
"C" - In - nazivna struja zastitnog uredjaja - osiguraca (u A).

"D" - koeficijent zaStitnog uredjaja - osiguraca (k)
"E" - 12 = In x k - struja kod koje zastitni uredaj - osigura¢ pouzdano djeluje (u A)

Podgorica, septembar 2025.

"F" - uslovi za uredaj -osigurag, koji titi elektriéni vod od preopterecenja

l.Ib<iIn<lz
2.12<1.45x 1z

* Kk - zbog paralelnog vodjenja kablova
* Kt - zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke otpornosti zemlje
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PROVJERA EFIKASNOSTI ZASTITE OD
INDIREKTNOG NAPONA DODIRA U SISTEMU TN-C/S

1. Relacija: NNu TS - RO-GLN

1INNuTS 2,62 9,80

2 |kabal od NN u TS do RO-GLN 50 35 |0,360( 0,520 (0,087| 0,090 15 13,20 2,66
ukupno: 15,82| 12,46

Impendansa kratkog spoja: Z=(R*+X%)*°*10® (Om) = 0,02013

Struja kratkog spoja: 1,=220/Z, (A) = 10.927 |

Kako je: Ik =10.927 A vece od lis = 1.850 A, to osigura¢ od 160 A zadovoljava
2. Relacija: NNu TS - RO-GLN - RO-PR1

I1{NNuTS 2,62 9,80

2 [kabal od NN u TS do RO-GLN 50 35 10,360( 0,520 {0,087( 0,090 15 13,20 2,66

3 |kabal od RO-GLN do RO-PR1 6 6 3,00 3,00 |0,110]0,110 24 144,00| 5,28
ukupno: | 159,82 17,74

Impendansa kratkog spoja: Z=(R*+X%)*°*10® (Om) = 0,16080

Struja kratkog spoja: 1,=220/Z, (A) = 1.368 |

Kako je: Ik =1.368 A vece od lis = 170 A, to osigura¢ od 25 A zadovoljava
3. Relacija: NNu TS - RO-GLN - RO-PR1 - str.kr. KS1

1INNuTS 2,62 9,80

2 |kabal od NN u TS do RO-GLN 50 35 |0,360( 0,520 (0,087| 0,090 15 13,20 2,66

3|kabal od RO-GLN do RO-PR1 6 6 3,00 3,00 |0,110]0,110 24 144,00| 5,28

4 |kabal od RO-PR1 do str. kr. KS1 2,5 25 1720)| 7,20 | 0,12 | 0,12 30 432,001 7,20
ukupno: | 591,82 24,94

Impendansa kratkog spoja: Z=(R*+x?)*°*10° (Om) = 0,59235

Struja kratkog spoja: 1,=220/Z, (A) = ;1|

Kako je: Ik =371 A vece od lis = 73 A, to osigurac€ od 16 A zadovoljava

Podgorica, septembar 2025.

28



FOTOMETRIJSKI PRORACUN

DZ CETINJE

IQ

energy

Created with DIALux

29



FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Table of Contents

(06 = S S 1
TablE OF COMTENLS - -+« - o o v e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
DESCIIPLION v+ v e et 4
Images ....................................................................................... 5
LUMINGIEE [ISE o« v v v v v v v vttt i ittt e 6

Product data sheets

SYLVANIA - START Panel UGR19 600x600 3600Im 840 (1X LED) =« vvvvevve e 7

Site 1 - Building 1 - Prizmelje

34

Summary / LIght SCENE T+« v+ v 8

Site 1 - Building 1 - Prizmelje

52

SUMMArY / LIGRt SCENE T+« v v e e et 10

Site 1 - Building 1 - Prizmelje

/8

Summary/Ught GCRNE T v v v ettt e e e 12

Site 1 - Building 1 - Prizmelje
Room 1

Summary / LIGht SCeN@ T -« v v v 14

Site 1 - Building 1 - Prizmelje
Room 3

Summary/Ught SCENE T oo e e e e 16

Q

energy

30



FOTOMETRIJSKI PRORACUN i :

energy

Table of Contents

Site 1 - Building 2 - Sprat I

30

Summary/ |_|ght = = I T T T T 18

Site 1 - Building 2 - Sprat I

47

Summary / Light SCen@ T -« v v 20

Site 1 - Building 2 - Sprat I

/2

Summary/ |_|ght [0 = 1 = T T S S 22

Site 1 - Building 3 - Sprat II
Room 18

Summary / LIGht SCENE T« v v 24

Site 1 - Building 3 - Sprat 1I

Room 20

SUMMArY / LIGht SCENE T+« v v et 26

31



FOTOMETRIJSKI PRORACUN i :

energy

Description

Dejan Dendic, spec. sci. en.

IQ Energy DOO
VII Omladinske, Podgorica

T +382 69 198 648
dejan.dendic@igenergy.me
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Luminaire list

Drotal Ptotal Luminous efficacy

381600 Im 2862.0 W 133.3 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P o} Luminous efficacy
106 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840 27.0W 3600 Im  133.3 Im/W
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Product data sheet

SYLVANIA - START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

Q

energy

105° 105°
SYLVANIA
Group
75° 75°
60° 200 60°
Article No. 0044627
300
45° 45°
400
¢’Lamp 3600 Im
(DLuminaire 3600 Im
30° 15° 0 15° 30°
n 100.00 % cd/kim n=100%
: C0-C180 == C90-C270
Luminous efficac 133.3 Im/W
y Polar LDC
Glare evaluation according to RUG
» Ceiling 70 | 70 | 50 | 50 30 70 | _70 50 | 50 30
p Walls 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Floor 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Room size Viewing direction at right angles Viewing direction parallel
X ¥ to lamp axis to lamp axis
2H 2H 14.9 16.1 152 16.4 16.6 153 16.5 156 16.7 16.9
3H| 160 170 163 173 176 | 162 172 165 175 178
4H | 164 175 168 177 180 | 167 177 170 180 183
6H | 169 178 172 181 185 | 173 182 176 185 188
8H 171 18.0 174 183 186 175 184 179 187 191
12H | 172 181 176 184 188 | 177 186 181 189 192
4H 2H 154 16.4 158 16.7 17.0 15.7 16.7 16.0 17.0 173
3H 16.7 176 171 179 18.2 16.8 177 172 18.0 184
4H 173 18.1 177 185 188 175 183 179 187 19.1
6H 179 186 183 19.0 194 183 190 187 193 19.7
8H 18.2 188 186 19.2 196 186 192 19.0 196 200
12H 184 19.0 18.9 194 199 18.8 194 193 198 203
8H 4H 176 18.2 18.0 186 191 178 184 18.2 188 193
6H | 184 189 188 193 198 | 187 192 192 197 204
8H | 187 192 192 196 201 | 191 196 196 200 205
12H 191 195 196 200 205 195 199 200 204 209
12H 4H | 176 182 181 186 191 | 178 184 183 188 193
6H | 184 189 189 194 199 | 188 192 193 197 202
8H 18.9 193 194 198 203 193 196 198 201 206
Variation of the observer position for the luminaire distances S
§=1.0H +0.2 / 03 +02 / 03
§=15H +03 / 06 +04 / 06
§=20H +06 / 1.0 +08 / 1.0
Standard table BKOS BKOS
Correction summand 11 14
Corrected glare indices referring to 3600Im Total luminous flux

RUG diagram (SHR: 0.25)
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN i
energy

Building 1 - Prizmelje - 34 (Light scene 1)
Summary

i -0,45

L

E
200 300 500 [Ix]

Ground area 29.64 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

energy
Building 1 - Prizmelje - 34 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 275 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.78 >0.60 V4
Lighting power density 5.80 W/m? -
2.11 W/m?100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 18 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 148 kWh/a max. 1050 kWh/a Vv
Space Lighting power density 4.55 W/m? -
1.65 W/m?/100 Ix
(1) Based on a rectangular space of 2.100 m x 14.285 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.
Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)
Luminaire list
pcs. Manufacturer Article No. Article name Rue P P Luminous efficacy
5 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840 18 27.0W 3600 Im 1333 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN i :

energy

Building 1 - Prizmelje - 52 (Light scene 1)
Summary

g

L
200 300 500 [ix]

Ground area 7.46 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

energy
Building 1 - Prizmelje - 52 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 320 Ix > 200 Ix v/ WP4
Uo (a1) 0.68 = 0.60 v WP4
Lighting power density 10.57 W/m? -
3.30 W/m#100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 16 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 59.4 kWh/a max. 300 kWh/a Vv
Space Lighting power density 7.24 W/m? -

2.26 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 1.593 m x 4.685 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

2 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

16 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN i
energy

Building 1 - Prizmelje - 78 (Light scene 1)

Summary
f
y
A
r—
Ground area 6.00 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200 m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

energy
Building 1 - Prizmelje - 78 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 210 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.76 >0.60 V4
Lighting power density 6.48 W/m? -
3.08 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 15 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 29.7 kWh/a max. 250 kWh/a Vv
Space Lighting power density 4.50 W/m? -
2.14 W/m?100 Ix -
(1) Based on a rectangular space of 2.050 m x 2.925 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.
Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)
Luminaire list
pcs. Manufacturer Article No. Article name Rue P P Luminous efficacy
1 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840 15 27.0W 3600 Im 1333 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

IQ

energy
Building 1 - Prizmelje - Room 1 (Light scene 1)
Summary
1l . G . e |
fizss ] fusssood]
@ — = @ | E
e || G
—
200 300 [Ix]

Ground area

42.52 m?

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Clearance height

2.800m

Mounting height

2.800m

Height Working plane

0.000 m

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Wall zone working plane

0.200 m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

enerqgy
Building 1 - Prizmelje - Room 1 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 273 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.81 >0.60 Vv
Lighting power density 5.59 W/m? -
2.05 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 18 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 208 kWh/a max. 1500 kWh/a Vv
Space Lighting power density 4.45 W/m? -

1.63 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 2.125 m x 20.108 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

7 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

18 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN i
energy

Building 1 - Prizmelje - Room 3 (Light scene 1)
Summary

|

R

B
muas

: - k‘
=

Y @p
|
B~

(

06

[ 3 01 04
)

$ +0,00

@)

64 6

%@ 18

(L

EE
200 300 500 [Ix]

Ground area 24.96 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200m




FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

enerqgy
Building 1 - Prizmelje - Room 3 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 328 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.72 >0.60 Vv
Lighting power density 6.92 W/m? -
2.11 W/m#100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 18 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 148 kWh/a max. 900 kWh/a Vv
Space Lighting power density 5.41 W/m? -

1.65 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 2.100 m x 11.886 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

5 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

18 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Building 2 - Sprat I - 30 (Light scene 1)

Summary

Q

energy

Ground area

33.81m?

Reflection factors

Ceiling: 70.0 %,
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 %

Clearance height

2.800m

Mounting height

2.800m

Heig ht Working plane

0.000 m

Maintenance factor

0.80 (fixed)

Wall zone working plane

0.200 m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

enerqgy
Building 2 - Sprat I - 30 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 292 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.76 >0.60 Vv
Lighting power density 6.06 W/m? -
2.08 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 18 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 178 kWh/a max. 1200 kWh/a Vv
Space Lighting power density 4.79 W/m? -

1.64 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 2.200 m x 15.940 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

6 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

18 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

energy
Building 2 - Sprat I - 47 (Light scene 1)
Summary

........... \.N.PE '.f‘.;.‘,._

263 268 264 256 25D

eeeeeeeeeeeeeeeee =

Ground area 7.50 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200 m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

enerqgy
Building 2 - Sprat I - 47 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 300 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.81 >0.60 Vv
Lighting power density 10.50 W/m? -
3.50 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 16 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 59.4 kWh/a max. 300 kWh/a Vv
Space Lighting power density 7.20 W/m? -

2.40 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 1.600 m x 4.685 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

2 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

16 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN i
energy

Building 2 - Sprat I - 72 (Light scene 1)
Summary

N

I=

@ P = = "
[ .
100 200 300 500 [Ix]
Ground area 1473 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

enerqgy
Building 2 - Sprat I - 72 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 245 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.71 >0.60 Vv
Lighting power density ~ 4.58 W/m? -
1.87 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 16 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 59.4 kWh/a max. 550 kWh/a Vv
Space Lighting power density 3.67 W/m? -

1.49 W/m?/100 Ix -

(1) Based on a rectangular space of 4.533 m x 3.250 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name Ruic P

o)

Luminous efficacy

2 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840 16 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W

51



FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Building 3 - Sprat II - Room 18 (Light scene 1)

IQ

energy

Summary
/
i |
\ Tew
4 |+6,8
u R
’A. 1,55 ’A 1,35 B__Lb A: 1,45 mo | = = A:385 m
%03
%  — X &
S 5
H - 30
S 1
PST X
200 300 [Ix]
Ground area 16.75 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800 m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

enerqgy
Building 3 - Sprat I - Room 18 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 272 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.83 >0.60 Vv
Lighting power density 6.31 W/m? -
2.32 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 17 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 89.1 kWh/a max. 600 kWh/a Vv
Space Lighting power density 4.84 W/m? -

1.78 W/m?/100 Ix

(1) Based on a rectangular space of 8.090 m x 2.100 m and SHR of 0.25.

(2) Calculated using DIN:18599-4.

Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name

Rua P

o)

Luminous efficacy

3 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840

17 27.0W

3600 Im

133.3 Im/W
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

energy
Building 3 - Sprat II - Room 20 (Light scene 1)
Summary
]
Il | | | Hm | 117 Jiofi T | Ik}i)lﬂT
[
55 52 i ; N @ XX @ i}

100 200 300 [IX]
Ground area 32.39 m? Clearance height 2.800m
Reflection factors Ceiling: 70.0 %, Mounting height 2.800m
Walls: 50.0 %,
Floor: 20.0 % Height working plane 0.000 m
Maintenance factor 0.80 (fixed) Wall zone working plane 0.200m
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q

energy
Building 3 - Sprat I - Room 20 (Light scene 1)
Summary
Results
Symbol Calculated Target Check Index
Working plane Eperpendicular 260 Ix > 200 Ix v/
Uo (1) 0.63 >0.60 V4
Lighting power density 5.29 W/m? -
2.04 W/m?/100 Ix -
Glare valuation” Rug, max 18 <22 Vv
Energy estimation® Consumption 148 kWh/a max. 1150 kWh/a Vv
Space Lighting power density 417 W/m? -
1.61 W/m?/100 Ix -
(1) Based on a rectangular space of 2.100 m x 15.423 m and SHR of 0.25.
(2) Calculated using DIN:18599-4.
Utilisation profile: Health care premises - Rooms for general use (45.5 Multipurpose corridors)
Luminaire list
pcs. Manufacturer Article No. Article name Rue P P Luminous efficacy
5 SYLVANIA 0044627  START Panel UGR19 600x600 3600Im 840 18 27.0W 3600 Im 1333 Im/W
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N2XH 4x50mm2 + N2XH 1x35mm2 (napojni kabal)

NN BLOK T

PNK200 [}
¥ prodor

01. SUTEREN

Broj prostorije |Povrsina-m2| Obim-m

DOM ZDRAVLJA CETINJE

1 11,52 14,40
2 52,59 32,80
64,11 m?2
INSTALACIJE JAKE STRUIJE
Projektant: Investitor:
LINES d.o.o. PODGORICA JZU DOM ZDRAVLJA CETINJE
Obijekat: Lokacija:

Autor projekta:

Dr Goran Radovic, dipl.ing.arh.

Katastarska parcela broj 3721 /1 K.O.
Cetinje |, DUP "Istorijsko jezgro Cetinje",
Prijestonica Cetinje
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Dr Goran Radovic, dipl.ing.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
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Goran Cerani¢, spec.sci.el.
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02.PRIZEMLJE 02.PRIZEMLJE
Broj prostorije ‘Povriina-mz‘ Obim-m Broj prostorije ‘Poerina-mZ‘ Obim-m
01 9,28 12,92 49 1,49 4,98
02 11,90 14,88 50 1,49 4,98
03 11,95 13,90 51 2,00 5,66
04 53,73 3594 52 742 12,48
05 2,33 6,10 53 75,14 69,81
06 15,48 15,80 54 15,02 17,69
07 33,13 29,58 55 10,81 15,09
08 7,07 10,85 56 144 4,84
09 7,48 12,03 57 1,87 5,64
10 7,05 11,76 58 1,90 5,66
o~
11 7,46 12,01 59 1,72 5,36
0 \ > 2 S 3 S ¢ ¢ 8 g 12 10,12 14,24 60 1,49 4,98
13 10,66 15,70 61 1,54 5,08
14 10,04 15,41 62 1,69 528
15 10,07 15,42 63 1,75 5,38
16 5,95 9,77 64 2,57 6,63
17 4,28 10,01 65 2,95 6,87
18 20,68 19,25 66 2,70 6,58
19 10,68 14,81 67 1,54 4,98
20 5,54 9,44 68 1,99 5,76
\ 21 4,27 8,28 69 58,51 51,62
] 22 10,64 14,59 70 10,76 14,98
Parking automobila Hitne sluzbe 5 x N2XH 5x6mm2 (napojni kablovi) 23 3146 2301 7 21,82 2127
5 x N2XH 4x1,5mm2 (signalni kablovi) 24 1,63 519 72 12,67 16,19
25 1,16 4,33 73 11,19 15,27
— 26 2,11 6,39 74 1,36 4,71
SA RO-PR2 €——= SARO-PRL SPOREDNI ULAZ 27 4,70 11,95 75 1,54 4,98
28 4,15 941 76 3,79 811
29 25,11 20,28 77 10,74 14,97
F = = = = = = = = = = = = = = = = = T s 30 26,86 20,88 78 5,90 9,86
1| 11 1| 11 11 11 11 1| 1 1 11 1| (I 1| 1 1 1 1 1 1 1| 31 35726 23,78 79 10,86 14778
T 32 20,11 18,50 80 2,16 6,17
KS5/15 33 15,48 15,80 81 3,71 8,90
Auto Hitne sluzbe 08 09 10 1 12 13 14 15 ! 18 = 19 = = 34 29,35 32,68 82 2,16 6,17
o< 16 07 KS7/,5 28 / 35 146 4,86 83 10,88 14,78
+0,00 RT-UR [/ 73 20 - Y o w1 36 1,90 5,66 84 14,60 16,26
497 23 ] 29 Ly 37 1,78 5,53 85 1,17 4,42
U3 UJ3 u u <) I 38 1,37 4,73 86 13,88 24,03
\_! \_! \({ \'! 30 39 3,72 8,80 87 16,19 16,26
| | 21 Ll 40 1,75 5,50 88 15,49 17,80
i 17 41 1,35 4,70 89 14,77 16,28
% ﬂ:}Jl\ 1 ﬂ:‘dl\ U ﬂ:}J?:\ \ ﬂ;ldz\ RO-GLN 42 1,36 4,71 90 1,06 4,12
Hi 43 1,77 5,51 91 14,76 24,96
E % B > Y Y pI(@D Y Lz @ Y @D} @D o <t - | Y Y Q.G Y ————————PNK200 A}y/prodor E 44 3,29 8,51 92 1,06 412
5] r - 7 + 3 ; :: —17 L ——— PNKAO e 0= SJ1 (13.8kW, sa RO-GLN) : : : .
< I j ] ] ; i PNK100 W 45 14,01 17,55 93 14,20 16,01
A} il o T
5 o Y il PR PNK100 PNK100 PNK100| _.==——— 4o ; i PNK100 PNK100 O= SJ2 (13.1kW, sa RO-GLN) 46 3,59 7,66 94 16,05 17,84
¢ -1,05 5 +0.00 A 3 P R - — RUMES 1 oI 1 T 1 Li-—i—e - == - S s1 R2 L 47 1,94 5,70 95 15,49 17,80
2 ¢ _' A pR i TR T i B +7pr BE R3 T T R2 T ~[PRI2EN “Re | HPRT T - - L] 48 1,49 4,98 986,24 m’
o / i ' ) : R2 t
(o] L.
&
0= SJ3 (19kW, sa RO-GLN)
um 32 3 PNK100
/ O= SJ4 (19.5kW, sa RO-GLN)
= uJ1
K100 uJ1
D v D
\ \L /
‘ /
A 4 o \ A
N
< i G
= i
497']'05 = > k— i 33
4 3 !
> i
< i
— H
® i
i
i
SA RO/PR2 1 PNK10O SA RO-PR1
4 i A
2 T U oumpuy . OOy oompuivoopasvospuiooi ) BN - I | e - OO R O . ———— / 4 C
Jb'i
v -\PR v
SA RO-PR3 " i SA RO-PR3
l! I
]
i KS1/1,5 ;'2 / i
| 5 i
! @ >0 |KS2/1,5 I!./ s1 4
I 64 65 8 ! 7
i RO-PR3 : p I.—*: ]
] " H
E—A —PNKIoO i | ¢ N i
R1t H : | \ ,
__________ —— L I T PR!| A} t 4
i ST 15 LEGENDA:
/S1 S1 S1 2| i ;’g s1 " 7 :
| =i/ i I
B 7 R B
(D), 92 / ﬂg}j{/ (@D YRR \I'! $ NAPAJANJE, MONOFAZNO | TROFAZNO
[ i
91 6 \ ‘ SJ5 (14kW, sa RO-GLN)
% s1 I:' Svjetilika tipa START Panel UGR19 600x600 3600Im 840, koda 0044627, 27W, SYLVANIA ili sli¢na
—o:\<32 S1
o3 79 / SJ6 (19kW, sa RO-GLN) P14  Panik syjetilka LiFeSafe Downlight RA R EM3 NM ST, 3h, 1W, IP20, koda 0032006 SYLVANIA ili slicna
PR
/ s Piktogramska panik svjetiljka Surface mounted Exit Sign supplied with 7 ISO7010 Legends Left, Right, 2 x Up,
@XL =5 B BB - 2 x Down and Blank. 220-240V, 2W, autonomije 3h, IP20, koda 0032018, SYLVANIA ili sliéna
A u| I
I Iy I I I I I | I I I I I | I I I I I I y A A_i0,00
A ' | |1 | || | || || || || | I || || || | || | || || || || || I | |1 / !: A
¢ -1,05 ¢ -0,85 SJ - napajanje spoljnih jedinica, UJ - napajanje unutrasnjih jedinica, KS - napajanje kupatilskih suSaca
¢ Napomena: Pozicije prodora za vertikale napojnih kablova po potrebi uskladiti sa prodorima
SPOREDNI ULAZ
termotehnickih instalacija.
N2XH 4x50mm2 + N2XH 1x35mm2 (napojni kabal)
0 1 > 2 3 4 5 6 7 8 g
o INSTALACIJE JAKE STRUJE
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LINES d.oc.o. PODGORICA JZU DOM ZDRAVLJA CETINJE
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Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
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Svijetilika tipa START Panel UGR19 600x600 3600Im 840, koda 0044627, 27W, SYLVANIA ili slicna

Panik svjetilika LiFeSafe Downlight RA R EM3 NM ST, 3h, 1W, IP20, koda 0032006 SYLVANIA ili slicna

Piktogramska panik svijetiljka Surface mounted Exit Sign supplied with 7 ISO7010 Legends Left, Right, 2 x Up,
2 x Down and Blank. 220-240V, 2W, autonomije 3h, IP20, koda 0032018, SYLVANIA ili sli¢na

SJ - napajanje spoljnih jedinica, UJ - napajanje unutra$njih jedinica, KS - napajanje kupatilskih suSaca

Napomena: Pozicije prodora za vertikale napojnih kablova po potrebi uskladiti sa prodorima

termotehnickih instalacija.
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